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RESUMO

Os estuarios sao definidos por sua grande capacidade retentora de materiais carreados do
continente para o mar, e por isso sdo zonas de deposi¢cdo para diferentes compostos quimicos
como, por exemplo, o fésforo, que é considerado um nutriente relevante para a conversao de
energia no metabolismo de seres vivos. O objetivo deste trabalho é observar o comportamento da
area drenada do mangue arbéreo ribeirinho como agente atenuante do impacto causado pela
descarga de efluentes em canais de maré do Rio Jaguaribe (CE) através da medicdo da
hidroquimica, da determinacao de Total de Soélidos em Suspenséo (TSS) e das concentracdes de
fésforo em agua. A metodologia para a determinacgao de fosforo foi realizada segundo Grassholf
(1983), e foi utilizada filtragédo para a determinacao do TSS. Os resultados hidroquimicos mostram
valores pouco variaveis para o periodo de maré avaliado. Os valores de TSS foram considerados
altos quando comparados aos de Eschrique (2007), e os fluxos de massa instantanea variaram de
0 a 184,15kg.s™ para p TSS e de 0 a 678,96mg/s, para o D-PO, mostrando que estes parametros
ndo tem comportamento conservativo durante o ciclo de maré. Estes dados sé@o preliminares e
serdo complementados com dados posteriores.

Palavras chave: mangues, fosforo, total de sélidos em suspensao.

INTRODUCAO

O acelerado crescimento urbano-industrial das cidades tem sido a principal causa do
aumento do aporte de cargas poluentes para 0s ecossistemas aquaticos nos Ultimos anos. Estes
ecossistemas sdo de grande relevancia para a manutencao de espécies animais e vegetais e vem
sofrendo continuamente os efeitos deletérios que sédo ocasionados pelo aporte de poluentes,
comprometendo sua qualidade ambiental (Marins et al., 2007). No Nordeste do Brasil, a
aquicultura favorecida pelo cenario ambiental e climatico favoravel, € uma das principais fontes de
nutrientes para a bacia inferior do Jaguaribe (Lacerda et al., 2006).

Os estuarios sdo definidos por sua grande capacidade retentora de materiais que séo
carreados do continente em direcdo ao mar, e por isso, sdo reconhecidos como zonas de
deposicao para diferentes compostos quimicos como, por exemplo, o fésforo (Dyer, 1997). Ao ser
carreado pelos rios, o fésforo pode ficar em meio aquoso ou ser depositado nos sedimentos sob
diferentes formas que irdo descrever os processos antrépicos que influenciam as bacias e,
possivelmente, 0s processos naturais, visto que interferem nos processos biogeoquimicos e na
sedimentacdo de materiais (Mozeto et al., 2001).

A importancia do fésforo é destacada na conversao de energia no sistema biologico, pois
participa de processos do metabolismo dos seres vivos. Nas aguas continentais, o fésforo € o
principal fator limitante de produtividade e tem sido apontado como responsavebela eutrofizacao
artificial dos ecossistemas (Esteves, 1998).

O fésforo é transportado das aguas dos rios para os oceanos nas fracdes dissolvida e
particulada, com formas organicas e inorganicas e passa pelos estuarios onde ocorrem processos
gue alteram a disponibilidade bioldgica e o fluxo deste elemento para as areas costeira e
oceanica. O fosforo é assimilado pelo fitoplancton, bactérias, e plantas bénticas e é remineralizado
por atividades heterotréficas dos animais e microorganismos (Santos et al., 2007).

O fésforo presente na carcinicultura contribui para uma elevacdo dos valores de varios
parametros que estao associados a elevada vazédo e descarga durante a despesca e representam
alta carga de poluicdo para os recursos hidricos superficiais, sendo causa potencial de
assoreamento do leito e eutrofizagcdo das aguas (Fiqueredo et al., 2005).

O objetivo deste trabalho é observar o comportamento do mangue arboreo ribeirinho como
agente atenuante do impacto causado pela descarga de efluentes da carcinicultura, através da
medicdo de parametros hidroguimicos e da determinagéo das concentracdes de fosforo dissolvido
e dos valores de Total de Solidos em Suspensao (TSS).
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MATERIAL E METODOS

A bacia do Rio Jaguaribe ocorre em dominio do clima semi-arido e apresenta dois periodos
climaticos distintos, um longo e seco e outro curto, onde ha a ocorréncia de chuvas irregulares
com temperaturas variando em torno de 26,9°C (Marins, et al., 2007).

Como local de amostragem, foi determinado um ponto em canal de maré do Rio Jaguaribe
(CE), localizada a jusante dos tanques de carcinicultura onde, foi medida a seccéo transversal e
realizada amostragem de agua durante 10 horas, com um intervalo de 2 horas (com excecéo do
horéario de 16:00h, onde ocorreu a virada da maré). Este ponto representa a entrada de um canal
de maré com cerca de 20m.

Foram medidos in situ os parametros: pH, por pHmetro ORION modelo 250, previamente
calibrado; oxigénio dissolvido, saturacdo de oxigénio dissolvido, salinidade, condutividade e
temperatura, com Sonda YSI 85, calibrada com solug&o O, probe solution.

As amostras foram coletadas em duplicata, com uso da garrafa de Van Dorn, armazenadas
em garrafas de vidro ambar de 500mL, segundo metodologia de APHA (1989). Apds coleta, as
amostras foram enviadas para analise no Laboratério de Biogeoquimica Costeira — UFC.

Para a medida do total de sélidos em suspensao (TSS), foi feita filtracdo em filtro Millipore
AP40, até 24 horas ap6s a coleta. Um fluxdmetro mediu a velocidade da agua no canal de maré.
Com os dados, foram obtidas as medicdes para o fluxo de massa instantaneo de fosforo e TSS.

A fracdo geoquimica fosforo dissolvido foi determinada por espectrofotometria na faixa de
luz visivel, segundo metodologia sugerida por Grassholf (1983).

Os dados obtidos foram organizados em planilhas do Excel para a confeccdo de graficos
objetivando observar o comportamento do fosforo e do TSS de acordo com a maré.

RESULTADOS E DISCUSSOES
Os resultados dos parametros hidroquimicos estdo apresentados na Tabela 01.

Tabela 01: Hidroquimica do canal de maré no estuério do Rio Jaguaribe, CE.

TEMPO (H) | AIDEJRIARE (m) | T (°C) | SALINIDADE | pH | oD (mg.L™ | OD (%) | ConpuT. (MS.cm™)

07:00 : ' ' 5 5 5
09:00
11:00
13:00
15:00
16:00
17:00

A temperatura da agua ao longo do canal de maré ndo mostrou grandes alteracdes
durante a amostragem, sendo este comportamento caracteristico de regides de baixas latitudes,
onde a temperatura se mantém em torno de 28°C durante boa parte do ano (FUNCEME, 2004).

A salinidade variou pouco, evidenciando uma forte influéncia das &guas marinhas na
dindmica estuarina, onde seu maior valor foi observado no horério das 15:00h, em decorréncia da
virada da maré, mostrando um maior fluxo de dgua salina adentrando a gamboa. Este fenébmeno é
bem conhecido na regido (Marins et al., 2003; Dias, 2007). Assim, como esperado, o pH mostrou
comportamento semelhante as 4guas marinhas, sendo observado um decréscimo nos horérios de
subida de maré, ocasionados provavelmente devido a uma ressuspensao da matéria organica que
pode ter alterado levemente seus valores.

Os valores de oxigénio variaram pouco, com excecdo da amostra das 15:00h, onde
observou-se uma pequena queda. Esta pode ser relacionada a processos de turbidez, liberando
substancias redutoras que consomem oxigénio na oxidagdo e a mineralizagdo da matéria organica
gue compde o material em suspensao (Marins & Dias, 2003).

A condutividade variou pouco, mantendo-se entre 46,18 e 48,21mS.cm™ e mostrando que
é fortemente controlada pela salinidade, com dados similares aos de Eschrique (2007).

O TSS variou de 55,2 a 172,9mg e quando estes valores foram comparados a altura de
maré foi observado que o TSS comporta-se de forma a acompanhar a subida da maré devido a
uma provavel ressuspensao de materiais e quando o evento de maré cessa, este tende a diminuir.
Marins & Dias (2003) reportam que as principais fontes de TSS na regido de estudo sdo as
descargas fluviais e a remobilizacéo de particulas previamente depositadas no fundo.
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As concentracdes de fésforo dissolvido na agua variaram de 2,35 a 4,40uM e quando
comparados aos valores de altura de maré foi possivebbservar que no geral, apresent aram
pouca oscilacdo, s6 sendo aumentados durante a subida da maré, que na ocasido ocorreu entre
entre as 15:00 e 16:00hs, ocasionando a ressuspensdo de material revolvido do fundo. O
comportamento das fracdes geoquimicas de fésforo é conhecidamente dependente do potencial
de oxi-reducdo do meio (Marins et al., 2007b). Assim, o aumento das fragGes dissolvidas
observado na subida da maré mostra que a ressuspensédo do fundo sedimentar, enriquecido em
matéria organica (Abreu, 2003) reduz os teores de oxigénio utilizado para a mineralizagdo da
matéria organica e torna disponivel para a coluna d'agua a fragéo fosforo dissolvido.

Os valores de TSS variaram de 55,16 a 172,9mg.L ™ e foram considerados altos quando
comparados aos obtidos por Eschrique (2007) no canal principal do estudrio do rio, mostrando que
0 mangue reteve durante a descida da maré o TSS que entra para o canal durante a subida da
maré, e que o canal de maré remove mais facilmente o TSS do que o canal principal.

O fluxo instantaneo, obtido através dos dados de velocidade, area transversal do canal de
maré, variou de zero (na virada da maré) a 184,15 KgTSS.seg” para o TSS e de 0 a
678,96mg.seg'l para o D-PO4, mostrando que o estes parametros acompanham a maré vazante e
com a subida da maré, o comportamento torna-se ndo conservativo (Tabela 02) e as
concentragbes tanto de TSS como de DPO, diminuem gradativamente. Estes dados séo
preliminares e serdo necessarias novas amostragens para complementar resultados que serao
realizados ao longo do ano de 2008.

Tabela 02: Valores altura de maré, TSS (mg.cm™), fluxo de massa instantaneo de TSS (kg.s™),
concentracdo de D-PO, (uM), fluxo de massa instantaneo de D-PO,. Obs: (+): maré enchente. (-):
maré vazante.

Hora | ALTURA-MARE (m) | TSS (mg.cm™) [ FruxoInst. TSS (kg.s™) | D-PO4(uM) | FrLuxoINsT. D-PO4(mg.s™)
_7:00 | 21 L6055 L _.....(n18415 1 ... 235 . (96789%
900 | (L7 i 5516 ... (8280 %28 i (406,43
_11:00 | (0,95 1 8825 o (06,54 250 i (91759
1300 | ()02 L 9350 I (0000 236 (000
_15:00 | (hoLl 1820 R (12313 po..801 7674
_16:00 | . (05 112720 i (1063 1 440 (+)209

17:00 (+)0,9 5 172,90 5 (+) 0,34 5 2,57 5 (+) 0,48

CONCLUSOES

Os valores de hidroquimica observados na amostragem séo considerados pouco variaveis
e em geral vem corroborando com os encontrados na literatura.

Os dados de TSS foram considerados altos em relacdo a dados anteriores mostrando que
o canal de maré recebeu elevado aporte de TSS na maré alta e que este foi retido pelo mangue
arboreo, entretanto no caso do fésforo dissolvido sua retengdo ocorre na maré alta e na mudanca
de maré quando ocorre ressuspenséo de fundo ha reducao dos teores de oxigénio e liberacdo do
fésforo para a coluna d'agua, confirmando o observado em outros estudos da literatura.

Os dados referentes a fluxo instantaneo ainda séo preliminares, e serdo complementados
com dados de fésforo total, nitrogénio e suas espécies quimicas.

Agradecimentos: Ao CNPq, pela bolsa de produtividade em pesquisa e pela bolsa de mestrado e
ao Instituto do Milénio Estuarios.

REFERENCIAS

APHA 2001. American Public Health Association. Standard methodos for examination of water
and wastewater. 20th ed. Washington, Port City Press. 34-38p.

ABREU, I. M.; LACERDA, L. D.; MARINS, R. V.; 2003. Anais do VI Congresso de Ecologia do
Brasil, Fortaleza, CE.

DYER, K. R. 1997. Estuaries: A Fisical Introduction.1? ed. Wiley: New York.
ESCHRIQUE, S. A. 2007. Tese de Mestrado. Universidade Federal do Ceara. Brasil.
ESTEVES, F. A. 1998. Fundamentos da Limnologia. 22 ed., Interciéncia. 602pp.

AOCEANO - Associagéo Brasileira de Oceanografia



Il Congresso Brasileiro de Oceanografia — CBO'2008
| Congresso Ibero-Americano de Oceanografia — | CIAO
Fortaleza (CE), 20 a 24 de maio de 2008

GRASSHOFF, K.; EHRHARDT, M. & KREMLING, K., 1983. Methods of Seawater Analysis. 2.
Ed. Florida: Verlage Chemie: 417 p.

LACERDA, L. D.; VAISMAN, A. G.; MAIA, L. P.; SILVA, C. A. R,; CUNHA, E. M. S. 2006.
Aquaculture. 253, 433-446.

MARINS, R. V. & DIAS, F. J. S. 2003. Anais do IX Congresso Brasileiro de Geoquimica,
Belém-PA. 480-482 p.

MARINS, R. V,; FILHO. F. J. P.; ROCHA, C. A. S. 2007. Quim. Nova. Vol 30. n° 5. 1208-1214p.
MOZETO, A. A;; SILVERIO, P. F.; SOARES, A.; 2001. Sci. Total Environ. 266, 135.

SANTOS, M. L.S.; MUNIZ, K.; FEITOSA, F. A. N.; BARROS NETO, B. 2007. Quim. Nova. 30, p.
569-573.

AOCEANO - Associagéo Brasileira de Oceanografia



