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RESUMO

O presente estudo avalia distribuicdo de Hg no estuéario do Rio Cocé - Fortaleza — CE. O Rio
Cocé drena cerca de 60% da regiao metropolitana de Fortaleza e recebe efluentes industriais,
urbanos e de um Aterro Sanitario situado a sua margem. A coleta das amostras foi feita no fim do
periodo chuvoso durante um evento de maré de sizigia. Os resultados obtidos mostram que
apenas 13% do Hg transportado estdo na forma dissolvida, enquanto que 87% é transportado sob
a forma de Hg particulado. Os coeficientes de particdo particula- agua mostraram que 0 processos
de sorcao/desorcéo sdo predominantes em todos os pontos.

Palavras chave: Estuario, CVAFS, Fluxo.

INTRODUCAO

Os ambientes costeiros sdo conhecidamente os grandes receptores dos efluentes urbanos
e industriais, exercendo um importante papel no ciclo hidrolégico. Essas areas atuam na ligagdo
entre 0s ambientes terrestres e oceanicos e possuem a capacidade de controlar a transferéncia de
metais pesados presentes nas aguas fluviais para as aguas oceanicas.

A bacia do Rio Cocd (Fig. 1) tem aproximadamente 500 km? e seu curso principal percorre
cerca de 50 km entre sua nascente no municipio de Pacatuba e a foz na costa leste de Fortaleza.
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Fig. 1: Area de estudo : Bacia hidrogréafica do Rio Coco — Fortaleza — Ceara — Brasil.

O clima da regiéo é tropical umido com precipitacdo anual de 1400 mm. O Rio Coc6 drena
cerca de 60% da area da regido metropolitana de Fortaleza, com mais de 2 milhdes de habitantes,
recebendo, ao longo do seu percurso, diferentes influéncias antrépicas. Sao carreados para o Rio
os efluentes do Distrito Industrial de Maracanau, com cerca de 100 empresas incluindo quimicas,
téxteis, farmacéuticos, metallrgicas, alimenticias e etc..., 0 chorume do Aterro Sanitario de
Jangurussu, localizado na margem do rio e os efluentes domésticos, sem tratamento, das
comunidades instaladas nas margens do rio. Os Ultimos 11 km do seu percurso sdo protegidos
como parque ecoldgico, preservando assim uma superficie de 526 ha de mangue.
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MATERIAIS E METODOS

As amostras foram coletadas na regido de Sabiaguaba (Fig. 1), em um ponto fixo
localizado a aproximadamente 1500 metros da foz, no fim do periodo chuvoso (maio de 2007). A
coleta foi feita de hora em hora durante 9 horas seguidas, totalizando assim 10 amostras ao longo
de um ciclo de maré de sizigia.

Durante a coleta foram medidos os principais parametros fisico-quimicos através de uma
sonda multi-parametros YSI 556. As vazdes foram medidas através de um ADCP SONTEK 556
1,5 MHz. As amostras foram coletadas em garrafas PET (COPELAND et al., 1996) e mantidas sob
refrigeracé@o até o momento da analise.

No laboratério, as amostras foram filtradas em filtros de microfibra de vidro Whatman
GF/F, previamente queimados a 450 °C. O filtrado e os filtros foram analisados para as fracGes de
Hg total dissolvido e Hg particulado, respectivamente, segundo as metodologias descritas na
literatura (MARINS et al., 2002; PARAQUETTI et al., 2004; PSA, 2004; PARAQUETTI et al., 2007).
A determinacao de Hg foi feita por espectroscopia de fluorescéncia atdmica, utilizando a técnica
de geracéo de vapor a frio, no equipamento PSA Millennium Merlin 10.025.

RESULTADOS E DISCUSSOES

A Fig. 2 apresenta um resumo dos principais parametros medidos durante as nove horas
de campanha no Rio Coc6é, em ponto fixo, ao longo de um evento de maré de sizigia.

A partir dos valores obtidos para a salinidade, o pH e a vazdo em relagédo aos valores para
a altura da maré disponiveis na tabua de maré do porto de Mucuripe - CE (DHN, 2007), observou-
se uma defasagem entre os parametros de aproximadamente trés horas, caracterizando o minimo
da maré vazante as 13 h e 0 maximo da maré enchente entre 15 e 16 h (Fig. 2a). A salinidade
variou de 3,7 a 34,4 e os valores de pH variaram de 7,4 a 8,2. A partir das 15 h, os valores de
salinidade e pH mantiveram-se constantes com valores tipicos de massa d‘agua marinha. A
porcentagem de saturacéo de oxigénio dissolvido variou de 49 a 92 %, mantendo-se praticamente
constante durante a maré vazante e subindo gradativamente durante a maré de enchente.

O material particulado em suspensdo (MPS) variou de 18,9 a 46,0 mg/L enquanto que o
fluxo instantdneo de MPS variou 0,2 a 2,1 Kg/s. Ambas as distribuicbes apresentaram
comportamento similar a vazdo (Fig. 2b), com uma diminui¢cdo ao longo da descida da maré,
devido a diminuicdo da capacidade de transporte do rio, € um incremento no inicio da entrada da
maré, associado a ressuspensao de sedimento fino.
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Fig. 2: Resumo da distribuicdo da Salinidade, Vazdo, MPS e fluxo de MPS no Rio Coco —
Fortaleza — CE, em ponto fixo durante o evento de maré.

As concentracfes de Hg total dissolvido e Hg particulado variaram de 0,15 a 0,37 ng/L e
de 42 a 88 ng/g, respectivamente. A distribuicdo de Hg total dissolvido demonstrou as maiores
concentragdes durante a maré vazante e uma significativa diminuicdo durante a entrada da maré,
caracterizando mais uma vez a presenca de agua marinha (Fig. 3a). A distribuicdo de Hg
particulado apresentou 0 mesmo comportamento, com as maiores concentracées no final da maré
vazante (Fig. 3b). Os fluxos de Hg dissolvido e particulado variaram de 3,2 a 16,9 pg/s e de 18,1 a
90,7 pug/s, respectivamente. A afinidade do Hg pela fase dissolvida ou particulada foi medida
através do coeficiente de particdo particula-agua (Kd, L/Kg). O Kd variou de 1,1 a 5,9 x10° L/Kg, o
que caracteriza processos de sorcdo/desorcdo de Hg em todos os pontos amostrados
(LEERMAKERS et al., 1995).
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Os fluxos anuais de Hg dissolvido, Hg particulado e MPS foram estimados a partir dos
fluxos instantaneos medidos em 0,10 a 0,53 Kg/ano; 0,57 — 2,86 Kg/ano e 7,63 x 10° a 6,65 x 10’
kg/ano, respectivamente. Vale lembrar que esses valores sdo apenas uma aproximagao grosseira
dos fluxos anuais, pois erros elevados podem ocorrer devido as variagdes sazonais.
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Fig. 3: Resumo da distribuicdo de Hg dissolvido, Hg particulado, Fluxo de Hg dissolvido e Fluxo de
Hg particulado no Rio Cocé — Fortaleza — CE, em ponto fixo durante o evento de maré.

CONCLUSOES

Os resultados obtidos mostram que 87% do Hg no Rio Cocé é transportado na forma
particulada e apenas 13% na forma dissolvida. Os resultados também demonstram uma
exportagdo de Hg para area costeira, principalmente sob a forma particulada. Os coeficientes de
particdo se mantiveram constantes durante toda a campanha, com valores associados a
processos de sorcao/desorcao.
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